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Moglichkeiten okologischer Umweltbildung
am Beispiel »Heiliges Meer«

I
Naturschutz und Okologie sind
Themen, die Schiiler zwar inte-

ressieren, von denen sie
aber oft nur wenig wissen.

Umweltbildungszentren und

biologische Stationen sollen

hier einen Beitrag leisten,
doch nur selten wird
der Lernerfolg in einer solchen
Einrichtung iiberpriift.

Das Institut fiir Didaktik der
Naturwissenschaften, Biologie-
didaktik, untersucht am Beispiel

der biologischen Station
»Heiliges Meer«, was bei einem
dreitdgigen Besuch
tatsdchlich gelernt wird.

I

Méoglichkeiten dkologischer
Umweltbildung am Beispiel der

AuBenstelle »Heiliges Meer«
des Westfilischen Museums fiir

Naturkunde, Miinster

ERSTE ERGEBNISSE EINER EMPIRISCHEN UNTERSUCHUNG
ZUM OKOLOGISCHEN WISSEN VON SCHULERN

Einfithrung

In den vergangenen zwei Jahr-
zehnten hat sich im Zuge einer
breiten Umweltdiskussion in
allen Bevolkerungskreisen ein
gesteigertes Umweltbewusst-
sein entwickelt mit einer weit-
gehenden Ubereinstimmung,
Losungen fiir 6kologische Pro-
bleme zu finden. Nachhaltiges
umweltpolitisches Handeln
der Gesellschaft kann aber nur
Erfolg haben, wenn auch in
der Umweltbildung didakti-
sche Uberlegungen stérker
berticksichtigt werden.

Somit sind neben der Schu-
le auch andere padagogische
Institutionen wie beispiels-
weise Umweltzentren,
Umweltbildungszentren, bio-
logische Stationen und Natur-
kunde-Museen aufgefordert,
gesellschaftliche Verantwor-
tung zu iibernehmen, um
einen praventiven und gesell-
schaftsrelevanten Beitrag zum
Verstdandnis zur Losung von
Fragen des Umwelt- und Na-
turschutzes zu leisten (DRAHTS
& ERDMANN 1993).

Im Zentrum der aktuellen
schul- und umweltpolitischen
Diskussion spielt seit der For-
mulierung der so genannten
»Agenda 21« die Bildung fiir
eine nachhaltige Entwicklung
(Sustainable Develpoment) fir
die Inhalte der Umwelterzie-
hung eine bedeutende Rolle
(BOLSCHO & SEYBOLD 1996,
BECKER & KEMPER 2001).
Insbesondere auflerschuli-
sche Lernorte wie beispiels-
weise Umweltbildungszentren

und biologische Stationen sind
diesem Lernziel der »Bildung
fiir eine nachhaltige Entwick-
lung« besonders verpflichtet
(scHUTZ 2000, FRESE 2001).
Einer um diesem Zusammen-
hang erweiterten Umwelt-
padagogik gerecht zu werden,
sollte die aufSerschulische
Umwelterziehung und der
Biologieunterricht neben der
Berticksichtigung sozialer,
okologischer und wirtschaftli-
cher Belange nach wie vor auf
einem fachwissenschaftlichen
Fundament aufbauen, welches
sich primér aus den Fachinhal-
ten und -methoden der betei-
ligten Disziplinen Biologie,
Chemie, Physik und Geogra-
phie ergibt.

Grundsatzlich gilt, dass die
Inhalte altersgerecht, interes-
sant und anschaulich und da-
mit moglichst nahe an leben-
den und erlebbaren Objekten
vermittelt werden. Die Schiiler
sollten in diesem Sinne Vor-
stellungen entwickeln, um
verantwortungsvolles Han-
deln im Sinne eines umwelt-
schonenden Umgangs mit den
natiirlichen Ressourcen der
Erde zu fordern. Seit dem Be-
ginn der 70er Jahre des ver-
gangenen Jahrhunderts wurde
der allgemeine Bildungsauf-
trag der Schulen zur Entwick-
lung von verantwortungsbe-
wussten und handelnden
Menschen um diesen umwelt-
politischen Erziehungsauftrag
erweitert (ESCHENHAGEN, KATT-
MANN & RODI 1998).

In der heutigen Umwelterzie-
hung stellen deshalb aquati-
sche Okosysteme besonders
interessante Untersuchungs-
objekte dar, weil sie einen
leichten, aber origindren Zu-
griff auf einen erlebbaren Le-
bensraum ermoglichen. Beson-
ders die Stillgewdasser und
deren Lebensgemeinschaften
stehen zudem im Rahmen der
aktuellen Umweltdiskussion
héufig im Blickfeld der Offent-
lichkeit.

Fast alle natiirlichen und
naturnahen Gewésser werden
heutzutage durch starke
Eutrophierungseinfliisse be-
eintrachtigt, die viele ehemals
nahrstoffarme Seen in schnel-
ler Abfolge zu nahrstoffrei-
chen Gewdssern umwandeln.
So zdhlen vor allem die néhr-
stoffarmen Nass- und Feucht-
biotope zur Zeit zu den ge-
fahrdeten Biotoptypen in der
heutigen Kulturlandschaft
(POTT 1996).

Am Beispiel der Stillgewas-
ser kann somit ein lebensna-
hes Lernen in der Auseinan-
dersetzung mit der jeweiligen
Umwelt stattfinden. Hier kann
ein Okologieverstandnis und
Okosystemverstindnis gefor-
dert werden, welches das Be-
ziehungsgefiige und die Ver-
netzungen von komplexen,
synergetischen Systemen mit
ihrer Individualitdt und Dyna-
mik beinhaltet. Uber das Na-
turerleben, Naturerkennen
und okologische Verstehen
kann das Verstiandnis fiir die
Genese und Dynamik von
Okosystemen an einem realen
Beispiel erfahren werden.



Stillgewasser gelten daher
als Modellfélle fiir das exem-
plarische Lernen im Biologie-
unterricht und der Vermitt-
lung affektiver und kognitiver
Unterrichtsziele (NOLL & NOLL
1984, KILLERMANN 1993). Es
werden mit der Untersuchung
von Stillgewdssern nicht nur
okologische Einsichten vermit-
telt, sondern auch die Not-
wendigkeit des Lebensraum-
schutzes fiir Lebewesen.

Empirische Studien zum 6ko-
logischen Wissen, zu Begriffs-
bildern von Schiilern, zum Na-
turschutz und zur Okologie
zeigen, dass sie vielfach nur
iiber geringe okologische
Grundkenntnisse verfiigen
und kaum in der Lage sind,

okologische Zusammenhange
herzustellen. Anderseits ist
aber das Interesse an 6kologi-
schen Fragestellungen jedoch
als hoch einzuschatzen (vergl.
hierzu u.a. TROMMER 1980,
SCHAEFER 1983, MULLER & GER-
HARDT-DIRKSEN 2000, KOGEL, RE-
GEL, GELHAAR & KLEPEL 2000).
Entsprechende Untersuchun-
gen an auflerschulischen Lern-
standorten sind jedoch bislang
eher die Ausnahme.
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Nur wenig ist in diesem
Zusammenhang iiber den
Lernerfolg von Schiilern an
solchen Bildungseinrichtun-
gen bekannt (vergl. hierzu u.a.
REXER & BIRKEL 1986, BOGNER
1995, HEIMERICH 1997, BOGNER
& WISEMANN 1997). Die Grund-
frage, ob und vor allem in wel-
chem Mafle das Verstandnis
fiir Okologie in diesen Um-
weltzentren nachweislich ge-
steigert wird, konnte bisher
kaum beantwortet werden.
Dass es bei einem Besuch von
biologischen Stationen, Um-
weltzentren und dhnlichem
einen Lernerfolg gebe, wurde
bislang eher als selbstver-
standlich vorausgesetzt, ob-
wohl eine Lernkontrolle vor
Ort selten durchgefiihrt wur-

de. Eine entsprechende Auf-
und Nachbereitung des ver-
mittelten Stoffes oblag in der
Regel meist dem Biologieleh-
rer und dies oftmals nur in der
Schule — nattirlich nach dem
Besuch. Daher bot sich an, an-
hand eines ausgewdhlten
aufSerschulischen Lernortes,
der biologischen Station »Hei-
liges Meer«, den Lernerfolg
von Schiilern sowie ihre Be-
griffsbilder vor und nach dem
Besuch der Station empirisch
zu untersuchen.
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Aus diesen Untersuchungen,
die seit dem Friihjahr 2000 in
der Station Heiliges Meer
durchgefiihrt werden, sollen
hier erste Untersuchungser-
gebnisse vorgestellt werden.

Der Landschaftsverband West-
falen-Lippe besitzt als AuSen-
stelle des Westfélischen Mu-
seums fuir Naturkunde,
Miinster eine Biologische Sta-
tion im NSG »Heiliges Meer«,
ein Heidegebiet mit mehreren
groflen Gewassern, die durch
Erdsenkungen (Erdfélle) ent-
standen sind. Das Natur-
schutzgebiet liegt im so ge-
nannten Heiligen Feld im Kreis
Steinfurt (Nordrhein-Westfa-
len) etwa 4,5 km stidlich von
Hopsten (Abbildung 1).

Abbildung 1
Vegetationszonierung am GrofSen
Heiligen Meer, Recke Kreis Stein-

furt.

Die Vielzahl und Vielfalt der
Gewdsser auf engem Raum bei
dhnlichen Umweltbedingun-
gen bieten in diesem Zusam-
menhang beste Vergleichs-
moglichkeiten hinsichtlich der
Entwicklung, der Besiedlung
der Lebensraume sowie der
Gewdsserokologie. Fiir wis-
senschaftliche Untersuchun-
gen, die sich mit naturnahen
und nahrstoffarmen Lebens-
raumen in der pleistozdnen
Landschaft Nordwestdeutsch-
lands beschéftigen, dient das




Tabelle 1

Ubersicht zum Verlauf eines ge-
wisserokologischen Kurses in der
Auflenstelle »Heiliges Meer«.

Ubersichl ro
m der AuBler
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* Heidelandschafuen,
* Vegetutlansformen, Zonderung
* allg. Flosistik und Faunistic
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gewisserikologichen Kurses

a) Adigemeine Einfihrung zum NSG Heilges Meer im Seminarraum
b) Hundgang durch das N5G Heiliges Meer

» Feldmessungen (Temperatus, pH-Wert, Leitfihsgkeit]

€) Kurseaum:

* Jinammentrag der cinzeinen Meserpebnisse
® FTonierumg der unterschiedichen Gowlisser

Scetypenichre
* Eulraphierung

a) Binfihrung Gosystem See sm Semingrroum

b) Limnologische Unteruschumgen auf dem Meiligen Meer

® Demiiitratsan der Probecntnakmemethoden

® Probeentnshme und Feldmessungen

= Probeentnatime mit dem Rufinerschépler

= Sichttiefe (sSecchi-Schedbes)
- elektrolytische Leitfahigheit
= Wassertempera tur

~ Sedimentprobe

= geldster SaverstofT

* geldstes Kohlendiosid

* Hestimmung der Kationen;
- pH-Wert
= Ammanium
= Eisen
= Silicismdiaid

* Bestimmung der Anionen;
= Hitrat
- Phasphat

Naturschutzgebiet zudem als
Beispiel- und Referenzgebiet
(vergl. hierzu: POTT 1998, POTT
2000 sowie den hier nachfol-
genden Beitrag »Wie veran-
dern sich Gewdsser?«).

Im NSG »Heiliges Meer« kann
daher das Okologie- und Oko-
systemverstandnis von
Schiilern am Beispiel der zahl-
reichen Stillgewéssern unter-
sucht werden.

] Analyse der Wasserproben in Labor [Laborsituation im Kurzaum)

a) Theoretische Einfllhrung in die Planktonkunde

b) Planktonprobeentnahme auf dem Helligen Meer

¢] Oualitative Planktcnuntersuchung und Bestimmung im Labor
[Labomituntion im Eursrawm]

Die Aufenstelle hat sich in
den vergangenen Jahren zu
einer wichtigen aufSerschuli-
schen Weiterbildungseinrich-
tung zu Themen der Okologie
und des Naturschutzes ent-
wickelt (TERLUTTER 1995).

Die grofie Nachfrage von
Lerngruppen nach den gewas-
serokologischen Kursen und
dem Informationsangebot der
Biologischen Station belegt
das Interesse an den Moglich-

keiten zur Demonstration und
Erlauterung ckologischer
Grundlagen.

Die Schiilergruppen halten
sich in Begleitung von Lehr-
personen im Durchschnitt drei
Tage in der Station auf, wo sie
Schritt fiir Schritt in den
Naturraum, die Gewasseroko-
logie sowie in moderne Unter-
suchungstechniken der Ge-
wasseranalyse eingefiihrt
werden (Tab. 1, Abbildung 2,
Abbildung 3). Das Programm
wird von drei weiteren Mitar-
beitern der Station wissen-
schaftlich und padagogisch
begleitet.

Die empirische Untersuchung
Ziele und Methodik

Die Untersuchungen beschaf-
tigen sich zum einen mit den
Vorstellungen und dem fach-
lichen Wissen der Schiiler tiber
die charakteristischen Okosys-
teme des Naturschutzgebietes.
Dabei stellen sich vor allem
die folgenden Fragen:

¢ Was verbinden Schiiler mit
den Begriffen Okologie und
Okosystem?

* Wie grof3 ist das Interesse
der Schiiler an praktischer
okologischer Arbeit?

¢ Wie bewerten die Schiiler
das Angebot in der Aufien-
stelle Heiliges Meer?

¢ Inwieweit verfiigen Schiiler
iiber 6kologisches Grund-
wissen?

¢ Welche Fachinhalte lernen
die Schiiler am Heiligen
Meer?

¢ Wie kann die Vermittlung
okologischen Wissens ver-
bessert werden?

* Welche Lernangebote for-
dern ein fachwissenschaftli-
ches Verstandnis eines Oko-
systems?

e Mit welchen Lernangeboten
konnen Schiiler so lernen,
dass sie die fachlichen
Grundlagen nachhaltig ver-
stehen?



Um Antworten auf diese Fra-

gen zu bekommen, wurde eine
Fragebogenstudie gewahlt,
weil sie gemessen an den Zie-
len der Untersuchung am
praktikabelsten erschien.

Die Untersuchung, beste-
hend aus zwei Befragungs-
durchgangen wird in
Leistungskursen Biologie ver-
schiedener Gymnasien durch-
gefiihrt, die die gewéasseroko-
logischen Kurse der Aufien-
stelle Heiliges Meer besuchen.

Bei der Konzeption der
Fragebogen wurde darauf ge-
achtet, dass neben der Beant-
wortung von gebundenen Fra-
gen fiir die Probanden auch
die Moglichkeit bestand, freie
Antworten zu geben. Zusatz-
lich wurden einige Fragen aus
Griinden der Motivation und
als Hilfestellung mit Abbil-
dungen illustriert. Der fach-
wissenschaftliche Hintergrund
der Fragen ist wesentlicher Be-
standteil der meisten Biologie-
biicher der Sekundarstufe II.

Die Fragebogen mit ge-
schlossenen und offenen Fra-
gen werden zur Lernkontrolle
vor und nach dem 6kologi-
schen Unterricht in der Aufien-
stelle Heiliges Meer von den
Schiilern bearbeitet (Vortest-
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Nachtest-Plan). Durch identi-
sche Kennworter ist eine Zu-
ordnung der Fragebogen zu
einer Person gesichert. Frage-
bogen aus standardisierten
Tests biologisch-didaktischer
Pragung lieferten zur Entwick-
lung der Fragebogen Orientie-
rungshilfe. Die Qualitat der
Fragebogen wurde in Vortests
gepriift. Die Auswertung der
Fragebogen erfolgt quantitativ
und mit Hilfe der qualitativen
Inhaltsanalyse (MAYRING 2000).

Erste Ergebnisse

Die untersuchte
Schiilergruppe

Fiir die Vorstellung der Zwi-
schenergebnisse wurden 131
Fragebogen aus dem Vortest-
Plan unter Beriicksichtigung
ausgewdhlter Fragen ausge-
wertet, also aus dem Fragebo-
gen, den die Schiiler vor dem
okologischen Unterricht in der
Auflenstelle Heiliges Meer be-
antwortet haben. Die Gruppe
der Schiiler setzte sich zusam-
men aus sieben Leistungskur-
sen Biologie der Jahrgangs-
stufe 12. Das Altersspektrum
reicht von 17 bis 20 Jahre. Die
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Schiiler stammen vorwiegend
aus Gymnasien kleinerer Stad-
te aus dem nordwestlichen
Nordrhein-Westfalen. 40 Pro-
zent der Befragten waren
mannlich, 60 Prozent weiblich.

Informationsquellen
der Schiiler

Nach Angabe der Testperso-
nen ist der Biologieunterricht
immer noch das Hauptver-
mittlungsfach dkologischer In-
halte. Die Schiiler gaben an,
neben dem Biologieunterricht
auch in anderen Unterrichts-
fachern okologische Inhalte
vermittelt zu bekommen. In
diesem Zusammenhang wur-
de vor allem das Fach Geogra-
phie genannt (50%). So ist die
Schule immer noch der Ort, in
dem die meisten Schiiler (71%)
erstmals etwas iiber 6kologi-

Abbildung 2 (links)

Schiiler und Kursleiter Dr. Bernd
Hagemann im Gelinde bei der
Wasserprobenentnahme auf dem
GrofSen Heiligen Meer.

Abbildung 3

Schiiler in der Auflenstelle »Hei-
liges Meer« bei der Analyse der
Wasserproben aus dem Grofien
Heiligen Meer (Bestimmung
gelosten Sauerstoffs nach WINK-
LER 1888).



Abbildung 4
Welche Ausdriicke beschreiben am
besten den Begriff »Okologie«?
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sche Zusammenhénge erfah-
ren. Ansonsten benannten die
Schiiler als Erstinformations-
quellen vor allem Medien wie
Fernsehen/Radio (39%), Bu-
cher/Zeitschriften (29%) sowie
das Elternhaus (29%).

Welche Vorstellungen
haben Schiiler iiber
Okologie und Okosysteme?

Die Schiiler und Schiilerinnen
schitzen ihr allgemeines Inte-
resse an Okologischen Frage-
stellungen als hoch ein.

59 Prozent der Befragten
gaben an, sich fiir 6kologische
Themen zu interessieren und
nannten als Begriindungen
beispielsweise:

* »... mich interessieren die
Auswirkungen, die mensch-
liches Handeln auf die Natur
hat ...«

o »... weil die heutige Gesell-
schaft Okologie zerstort und
dies nachhaltig die Zukunft
bedroht ...«

Wsiche Ausdricks besschisiben am besien den Boegrf
“Cipdiogin™? (N = 131 Schilerfnnen)

1 ¥53E)
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der Biologie wie beispielswei-
se die Themen der Genetik an-
regender fanden.

Zwei Fragestellungen der Un-
tersuchung zielen auf freie
Assoziationen der Schiiler zu
den Begriffen »Okosystem«
und »Okologie«.

So verbinden Schiiler zum Bei-
spiel mit dem Begriff Okosys-
tem »... einen abgeschlossenen
Lebensraum mit simtlichen
Wechselbeziehungen aller Orga-
nismen ...« oder »... den Le-
bensraum der Tiere und Organis-
men sowie die Tiere selbst ...«
und mit dem Begriff Okologie
»... den Schutz und die aufmerk-
same Beobachtung der umgeben-
den Natur zum besseren Ver-
stindnis des Verhaltens, des
Lebens der Tiere und Pflanzen
darin ...« oder »... Beziehungen
zwischen Lebensgemeinschaften
und Naturriumen ...«

zu festhalten, dass das Pro-
blem der Globalen Klima-
erwiarmung, gefolgt von dem
Problem der Umweltverschmut-
zung von 34 Prozent bezie-
hungsweise 20 Prozent der
Schiiler genannt wurde.

Was v_\{issen Schiiler
iiber Okologie?

Das Okosystem »Stillgewss-
ser« ist in der Unterrichtsein-
heit Okologie der Sekundar-
stufe II der meist bearbeitete
Lebensraum.
Dementsprechend gaben 71
Prozent der Befragten an, das
Okosystem See bzw. Stillge-
wasser in der Unterrichtsein-
heit Okologie kennen gelernt
zu haben (Abbildung 6). Fast
ein Viertel der Befragten kann-
ten weiterhin das Okosystem
»Wald«. Mit anderen Lebens-
raumen oder Biotoptypen wie

A%

Was st ihees Meinung nach das akiuellsie Problsm

heubger ckologachar Fragen?
{M = 131 Schilerfinnen)

5%

W

%

5%
0%
%

SR

Abbildung 5 (rechts)

Was ist Ihrer Meinung nach das
aktuellste Problem heutiger oko-
logischer Fragen?

»... die Schopfung ist ein

Wunder, das es zu entdecken

gibt ...«

® »...mich fasziniert das Leben
und die verschiedenen Tiere in
einem Lebensraum ...«

® »...es ist wichtig, seine Um-

welt kennen zu lernen, damit

man besser mit ihr umgehen

kann ...«

Zehn Prozent der Schiiler in-
teressieren sich nicht fiir 6ko-
logische Themen und begriin-
deten ihre Antwort vielfach
damit, dass sie andere Themen

Nach Angabe der Befragten
werde der Begriff »Okologie«
am besten mit den Aus-
driicken Umuwelt, Lebensraum,
Natur, Stoffkreis- und Lebensliu-
fe, Pflanzen-Tiere beschrieben
(Abbildung 4).

Mit der Frage nach dem aktu-
ellsten Problem heutiger 6ko-
logischer Fragen, in der die
Probanden frei antworten
konnten, ldsst sich eine Rang-
liste der genannten Probleme
ermitteln (Abbildung 5). Zu-
sammenfassend ladsst sich hier-
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beispielsweise Wiese, Moor,
Fliefigewasser kommen die
Schiiler im heutigen Bio-
logieunterricht nur in gerin-
gem MafSe in Kontakt (Abbil-
dung 6).

Um den Stand des Vorwissens
zu testen, wurde den Schiilern
ein Diagramm présentiert,
welches zentrale Zusammen-
hange von Stoffkreisldaufen in
einem Okosystem darstellt
und zugleich Bestandteil der
meisten Biologiebiicher der Se-
kundarstufe II ist.



Diese Abbildung subsu-
miert alle relevanten Grund-
kenntnisse im Stoffkreislauf-
system, die die Schiiler nach
einem erfolgreichen Abschluss
der Unterrichtseinheit »Oko-
logie« beherrschen sollten. Es
galt, die entsprechenden Fach-
worter Sonnenlicht, Kohlenstoff-
dioxid, Sauerstoff, organisches
Material und Mineralstoffe in
vorgegebene Freistellen ein-
zusetzen (Abbildung 7). Glei-
che Farbe der Pfeile bedeuten
gleiche Stoffkreislaufe. Sechs
Fachworter mussten einge-
setzt werden, pro richtiger
Nennung wurde ein Punkt
vergeben. Es stellt sich somit
die Frage, ob die Schiiler ihr
erworbenes Grundwissen auf
das Schema anwenden konnen
oder nicht.

Zwolf Probanden (9%) fiill-
ten das Schema gar nicht aus,
20 Probanden (15%) konnten
ein Fachwort einsetzen, zehn
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26 Befragte (20%) haben
diese Frage gar nicht beant-
wortet, 13 Probanden (10%)
gaben eine falsche Antwort, 22
Probanden (17%) konnten le-
diglich ein Fachwort benen-
nen, 30 Probanden (23%) zwei
und 21 Probanden (16%) drei
Fachworter und nur acht Pro-
banden (6%) waren in der
Lage, die vier Lebensraume
eines Sees zu betiteln. Von den
Lebensraumen in einem See
kannten hierbei die meisten
Schiiler die Termini Ufer-
region (Litoral) und Wasser-
korper (Pelagial).

Auch die freie Benennung von
vier verschiedenen Seentypen
nach ihrem Nahrstoffgehalt,
wie beispielsweise eutroph,
mesotroph, oligotroph und
dystroph bereitete den Schii-
lern iiberraschenderweise Pro-
bleme. Vier Termini mussten
genannt werden, pro richtige
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Bei dieser Frage waren den
Schiilern die Ausdriicke ndahr-
stoffreich (eutroph) und nahr-
stoffarm (oligotroph) am
gelaufigsten, die Fachworter
dy-, meso- und hypertroph er-
schienen am unbekanntesten.

Abbildung 7
Auszufiillende Stoffkreisliufe im
Fragebogen.

Welche Okosystems haben Sie in der Uintarrichtseinheit
"Oiloghe” kannangebmt?
{N = 131 Schilerfnnen)
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Unberscheiden Sie vier verschisdens Ssentypen nach
ihresm Mahrstoligehalt?! (W = 131 Schiledinnen)
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Probanden (8%) zwei und 20
Probanden (15%) drei Termini.
23 Probanden (18%) wussten
vier und fiinf Fachworter ein-
zusetzen und nur 21 Proban-
den (16%) waren in der Lage,
das gesamte Schema richtig
auszufullen.

Bei der Frage nach den Le-
bensrdaumen, in die sich prin-
zipiell ein See gliedert, sollten
die Schiiler die vier Bereiche
Uferregion (Litoral), Gewas-
sergrund (Benthal), freier Was-
serkorper (Pelagial) und Was-
seroberflache frei benennen.

Nennung wurde ein Punkt
vergeben, eine falsche Antwort
wurde mit 0 Punkten bewertet
(Abbildung 8). 78 Befragte
(60%) haben die Frage nicht
beantwortet, 20 Probanden
(15%) haben die Frage falsch
beantwortet, neun Probanden
(7%) konnten ein Fachwort be-
nennen, 28 Probanden (21%)
zwei, und zwei Probanden
(2%) konnten drei Termini be-
nennen. Kein Proband war in
der Lage, vier unterschiedliche
Seentypen aufzuzéahlen (Ab-
bildung 8).
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Obwohl der eutrophe Seetyp
von den Befragten am meisten
genannt wurde, konnten in
einer weiteren offenen Frage
nur zwei Prozent der Schiiler
vier wichtige Kennzeichen
eines nahrstoffreichen Sees
angeben. Ebenso hatte tiber
die Halfte der Schiiler (67%)
keine Vorstellungen zu jahres-
zeitlichbedingten Zirkula-
tionsvorgangen innerhalb des
Wasserkorpers eines mittel-
europdischen Sees. Charakte-
ristische Pflanzenarten eines
Sees waren den Befragten na-

Abbildung 6 (links)

Welche Okosystem haben Sie in
der Unterrichtseinheit »Okologie«
kenngelernt?

Abbildung 8 (rechts)
Unterscheiden Sie vier verschie-
dene Seentypen nach ihren Nihr-
stoffgehalt!
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wissenschaftlich fundierten
und handlungsorientierten
Lernmaterialien zum Thema
Okologie erweitert werden,
die den Schiilern altersgerecht,
anschaulich und nahe am le-
benden und erlebbaren Objekt
in seiner nattirlichen Umge-
bung vermittelt werden sollen.

hezu unbekannt, wie auch
morphologische und anatomi-
sche Unterschiede zwischen
Wasser- und Landpflanzen. Je-
doch kannten ein Drittel der
Schiiler typische Wasservogel
wie die Stockente, den Hau-
bentaucher, den Graureiher
oder den Eisvogel.
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